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=  Omseaetning i 2010 € 63,8 milliarder.

= Antal ansatte 110.000 globalt fordelt pa 390
produktion sites.

= Hovedkvarteret ligger i Ludwigshafen i Tyskland
med omkring 35.000 ansatte.

= | Danmark er BASF repraesenteret i Kgbenhavn,

Ballerup og Rgdekro med samlet mere end 300
medarbejdere. = BASF
= BASF portefalje er opdelt p4 6 segmenter The Chemical Company

Oil & gas Agricultural solutions Functional solutions Performance Products Plastics Chemicals
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Innovation | BASF

= BASF investerede naesten €1,5 milliarder i R&D
projekter i 2010.

= Mere end 9.600 ansatte arbejder indenfor R&D.

= BASF indgav omkring 1.100 patent ansggninger i
2010

= R&D portefgljen omfatter omkring 3.000 projekter.

= BASF R&D arbejder med 5 ‘Growth Clusters’
— Energy Management
— Nanotechnology
— Plant Biotechnology
— Raw Material Change
— White Biotechnology




= BASF’s samarbejde omkring udvikling af PCM beton
involverer deltagelse af to divisioner med kompetencer
indenfor hhv. mikro-indkapsling og betonadditiver.
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Partnere

Teknologisk Institut (projektleder)

BASF (Danmark + Tyskland)
spmnon ~ OPENCOM

‘& Aalborg Universitet

Co-funding (50%):

>?” g Hgajteknologifonden (Danish National Advanced Technology Foundation)

Hejteknologifonden

Varighed:
m 1.September 2009 — 31. august 2012
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VISION

At styrke dansk viden indenfor energiteknologi og veere med til at sikre at de
danske forpligtelser i forhold til energiforbrug og CO,-udledning kan nas.

Vi vil tilbyde systemlgsninger, sa hele konstruktioner kan “fades”
energieffektive.

Det skal gares ved udvikling af high-performance betonsystemer med mikro-
indkapslet faseskiftende materiale (PCM — phase changing materials).

Reference index - Enegy consumption for heating and cooling

Light structure with internal wood panelling

Light structure with int. wood panellingand
PCM-plaster ceiling

Traditional 10 cm concrete as walls, floors, and
ceilings

DTI 10 cm PCM-concrete as walls, floors, and
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Forskningsmeessigt: TEKNOLOGISK

1) At forsta graensefladeegenskaberne af Micronal® PCM-partikler i cementbaserede produkter
og veere i stand til at finde den ngdvendige coating af PCM-patrtikler,

2) at udvikle forstaelse for de komplicerede varmeoverfgrselsmekanismer i PCM-
betonblandinger, sa den optimale blanding kan findes og

3) at undersgge, hvilke vaesentlige krav, der geelder for optimal integration af PCM-beton pa
bygningsniveau

De teknologiske mal

1) Udvikling af dette nye sammensatte produkt og optimering s& man kan leve op til kravene
standarderne for fx holdbarhed og styrke,

2) at udvikle systemlgsninger for energi-design, og

3) at sikre en robust industrialiseret produktionsproces.

.....
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# Arbejdspakkens emne Partnere, ansvar
TI BASF AAU Spancom
1 Anvendelige polymerer, kapsler og optimering af 35 % 65 %
blanderecepter
2 Kapselholdbarhed og greensefladeegenskaber i haerdnet 50 % 35 % 15 %
tilstand
3 Optimering af PCM-beton og systemlgsninger 30 % 70 %
4 Termiske, fysiske og mekaniske egenskaber af PCM-beton 20 % 10 % 69 % 1%
5 Udfarelse pa fabrik 65 % 10 % 25 %
6 Fuldskalaforsgg 40 % 55 % 2%
7 Forberedelse til markedsimplementering 30 % 60 % 10 %




1 - Anvendelige polymerer, kapsler og optimering TEKNOLOG.SK
af blanderecepter INSTITUT

Laere at styre de rheologiske egenskaber af PCM-beton
» Dispersionsmidler
* Andre tilseetningsmidler
* Betydning af tilslagenes stgrrelse

2 - Kapselholdbarhed og greensefladeegenskaber |
haerdnet tilstand

« Kemisk stabilitet af kapsler i betonens basiske miljg
« Mekanisk stabilitet i forbindelse med blanding af beton
* Revnedannelse ved faseskift med samtidig eendring af volumen

PCM — Dispergion
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Vi er helt nede i detaljen...

Deformerede kapsler

o

 Parafinen i kapslerne fglger skallens
| form:

2 um EHT = 3.00 kV Signal A = SE2
— WD=42mm  Mag= 250 KX

| TEFE . 5. - [

PCM-kapsler i beton. Afstand ml.
parafin og kapsel.
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EHT = 3.00 kv Signal A = SE2 Date :16 Dec 2010  Teknologisk Institut

WD=54mm  Mag= 10.00 KX CM_SEN-va? 0g 0
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...men vi ser ogsa pa det stgrre billede

MPa
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En blanding, hvor der er sket separation




3 - Optimering af PCM-beton og TEKNOLOGISK
systemlgsninger

- At finde den bedste og mest optimale udnyttelse af

beton med PCM samt at designe samlede lgsninger til

bygningsbrug

- Beregninger og simulering i programmer som Bsim

og BelO

4 - Termiske, fysiske og mekaniske
egenskaber af PCM-beton

Eksperimentelt arbejde:
Maling af fx A-veerdi og varmekapacitet i ,Hot plate*-
apparatur

Malet er at benytte PCM(-beton) til reducering af
energiforbrug til varme og kgling i bygninger
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Varmeakkumulering i funktion
Hgj varmeakkumuleringsevne: mulighed for at spare pa varme- og
kaleregningen (overtemperaturer)

Absorberer og lagrer varme, som igen kan frigives, nar omgivelserne er
koldere end konstruktionen

@get komfort i bygningen, nar de daglige temperaturudsving begraenses

. Hgj termisk Lav termisk . Udetemperatur
masse. masse.
Indetemperatur. Indetemperatur.

-#———= Spidstemperaturen
forsinket op til
seks timer

Stor forskel mellem
den udvendige og den
indvendige spidstemperatur

25°C

16°C.

Dag Nat Dag



TEKNOLOGISK
INSTITUT

]
I
|

i

7

- -— -~ —-—r—-

R S

PCM-beton i EnergyFlexLab (som en del af et tidl. projekt)

@__

Faseskift: fra fast til flydende absorberes enerqgi
fra flydende til fast frigives energi

% PCM tilfgjet (ca. 140 kg)

S vaegt-
BASF ”

}

®__

Micronal”. Faseskift v. 21 °C
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6 - Fuldskalaforsgg

- EnergyFlexLab
- prgvning af de mest lovende systemigsninger
- teori/praksis testes, sa beregningsprogrammer kan optimeres
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Fortsat en del arbejde...

Tak for opmaerksomheden



